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Gezeigt wird ein Verfahren, ein Compute rsystem und 
Computerprogramme zum Speichern und Abrufen von 
Druckdaten, bei dem Druckdaten eines Druckauftrages 
vori einer Datenquelle (6a, 6b, 6c, 9) blockweise an minde- 
stens einen von mehreren u be r ein Netzwerk (8) miteinan- 
der verbundenen Druckserver (2, 3, 4, 5) ubertragen und 
dort abgespeichert werden. Dabei werden Steuerungsda- 
ten zu den jeweiligen, an den Druckserver (2, 3, 4, 5) uber- 
tragenen Druckdaten erfasst und in dem Netzwerk (8) ge- 
speichert. Von einem zentralen Steuerungsmodul des 
Netzwerks (8)*wird die Weiterverarbeitung des Druckauf- 
trages derart an einen Druckserver (2, 3, 4, 5) zugewiesen, 
dass der Druckserver (2, 3, 4, 5) die Steuerungsdaten er- 
halt. Der Druckserver (2, 3, 4, 5) liest anhand der Steue- 
rungsdaten die Druckdaten blockweise von dem jeweili- 
gen Druckserver (2, 3, 4, 5), verarbeitet und/oder. zwi 
schenspeichert sie bei Bedarf und leitet sie dann an ein 
weiterverarbeitendes Gerat (TO, 11, 12, 13, 16) weiter. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren, ein Geratesy- 
stem und ein Computerprogramm, mit denen Druckdaten 
zwischen mehreren Geraten ubertragen, gespeichert und ab- 5 
gerufen werden. 

[0002] Die Erfindung betrifft insbesondere Hochlei- 
stungs-Drucksy steme, bei denen Druckdaten und Resourcen 
zu sogenannten Druckauftnigen (Print Jobs) zusammenge- 
f aBt werden und von einer Datenquelle in ein Druckproduk- 10 
tionssystem ubertragen werden. Derartige Systeme, die 
Computer, Steuerungseinheiten und Druckgerate umfassen, 
sind beispielsweise in der Veroffentlichung "Das Drucker- 
buch", Dr. Gerd Goldmann (Herausgeber), Oce Printing Sy- 
stems GmbH, 6. Ausgabe (Mai 2001), ISBN 3-00-001019-x 15 
beschrieben. In Kapitel 14 ist das Serversystem Oce PRIS- 
MApro beschrieben. Dieses flexible Druckdaten-Serversy- 
stem ist beispielsweise dazu geeignet, Druckdaten von Da- 
tenquellen wie einem Quell-Computer, der Druckdaten in 
einer bestimmten Druckdatensprache wie AFP (Advanced 20 
Function Presentation), PCL (Printer Command Language), 
PostScript, SPDS (Siemens Print Data Stream) oder die von 
der Firma Xerox Coperation entwickelte Sprache LCDS an 
ein Druckproduktionssystem zu ubertragen. Fig. 1 zeigt ein 
solches Druckproduktionssystem i, bei dem Druckdaten 25 
von einem Host-Computer 9 iiber ein erstes Netzwerk 7 zu 
einem Master-Druckserver 2 ubertragen werden, der die 
Druckdaten auftragsweise jeweils an einem der Slave- 
Druckserver 3, 4, 5 vollstandig ubertragt. Vom Slave-Druck- 
server werden die Daten dann an ein erstes Druckgerat 10 30 
zum Drucken ubertragen. Die auf dem zweiten Slave- 
Druckserver 4 gespeicherten Druckauftrage werden an das 
Drucksystem, welches aus zwei Druckern 11a, lib besteht, 
ubertragen und die im Druckserver 5 gespeicherten Druck- 
auftrage werden zum Drucken an das Druckgerat 12 iiber- 35 
tragen. An einem derartigen, Druckserver 2, 3, 4 oder 5 kon- 
nen also bis zu zwei Drucker (Twin-System) angeschlossen 
werden. Zur Steigerung der Druckleistung werden auch 
mehrere Drucker im parallelen Betrieb eingesetzt. Dies er- 
fordert einen deutlich hoheren Verwaltungs T und Steue- 40 
rungsaufwand und wird bisher mittels zwei Konzepten ver-« 
wirklicht: 

GemaB einem ersten, sogenannten Shared-Spool-Konzept 
lauft ein Druckertreiber auf einem eigenen Rechner ab, wo- 
bei aber alle Druckertreiber iiber ein dafiir dediziertes Netz- 45 . 
werksegment auf einen gemeinsamen Speicherbereich (Sha- 
red Spool) zugreifen. Da alle Druckertreiber auf diesen ge- 
meinsamen Speicherbereich zugreifen, konnen alle jobs aus 
dem Spool-Bereich auf alien Druckern ausgedruckt werden 
bzw. beliebig zwischen den Druckern hin- und her geschal- 50 
tet werden ohne die Druckdaten zu bewegen. Allerdings be- 
stehen bei diesem Konzept Beschrankungen im moglichen 
Gesamt-Datendurchsatz, da die Daten aus dem Spool-Be- 
reich jeweils iiber das gemeinsame Netzwerk zu dem jewei- 
ligen Druckgerat ubertragen werden miissen und beim par- 55 
allelen Zugreifen auf den Spool-Bereich aufgrund der be- 
schrankten Bandbreite Verzogerungen auftreten konnen. 
[0003] Ein zweites Konzept zur Steigerung der Drucklei- 
stung sieht vor, Druckauftrage an einen zentralen Computer 
zu senden, der die Auftrage analysiert und mit Hilfe eines 60 
sogenannten Workflow Managers an unterschiediiche Ser- 
ver verteilt, die je nach Auspragung Daten fur den Druck 
aufbereiten (z. B. die Daten rastern) oder die Daten direkt 
einem Drucker zufuhren und somit den Druck dieser Daten 
mit hoher Leistung sicherstellen. Dieses Konzept bewahrt 65 
sich bei der Bearbeitung von kleinen bis mittleren Jobs hete- 
rogener Datenstrome mit unterschiedlichen Dateitypen. Es 
ist aber zur Verarbeitung groBen, homogenen Druck-Auftra- ■; 



gen, die beispielsweise 1000-fach dieselben Formulare mit 
jeweils unterschiedlichen Formulardaten enthalten, weniger 
geeignet. Ein Problem bei derartigen groBen Jobs besteht 
darin, daB der Druckvorgang erst gestartet wird, wenn die 
Ubertragung abgeschlossen ist. Dies fuhrt dazu, daB eine 
vollstandig neue Ubertragung von einem ersten Druckserver 
an einen zweiten Druckserver notig ist, wenn das Ausdruk- 
ken am ersten Druckserver gestort ist, z. B. bei.Ausfall des 
angeschlossenen Druckgerats. Durch die Ubernahme der 
daten vom ersten an den zweiten Druckserver entstehen 
lange Wartezeiten, die die Efflzienz eines Druckprodukti- 
onssystem in unakzeptablem MaBe vermindern konnen. 
[0004] Beide oben genannten Konzepte sind in der ein- 
gangs zitierten Veroffentlichung "Das Druckerbuch" im Ka- 
pitel 14 unter Nr. 3 "Skallierbare Druckleistung der Oce 
PRISMApro Server" beschrieben. 

[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung, die Dateniibertra- 
gung von einer Druckdatenquelle zu einem Netzwerk von 
Druckdatenservem auftragsweise Zeit- und systemoptimiert 
durchfuhren zu konnen. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangi- 
gen Anspriichen angegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte 
Ausfiihrungsf ormen der Erfindung sind in den Unteransprii- 
chen angegeben. 

[0007] Erfindungsgemafi werden Druckdaten eines 
Druckauftrages von einer Datenquelle blockweise an min- 
destens einen von mehreren iiber ein Netzwerk miteinander 
verbundene Druckserver ubertragen und dort abgespeichert. 
Dabei werden Steuerungsdaten zu den jeweiligen, an die 
Druckserver iibertragenen Druckdaten, erfasst und in dem 
Netzwerk gespeichert.. Von einem zentralen Steuerungsmo- 
dul des Netzwerks wird die Weiterverarbeitung des Druck- 
auftrages derart an einen Druckserver zugewiesen, dass der 
Druckserver die Steuerungsdaten erhalt und dieser anhand 
der Steuerungsdaten die Druckdaten blockweise von dem 
jeweils zugeordneten, insbesondere von einem der anderen 
Druckserver liest, die Druckdaten bei Bedarf zwischenver- 
arbeitet und/oder zwischenspeichert und sie dann an ein 
weiterverarbeitendes Gerat weiterleitet. 
[0008] Die Erfindung beruht auf der Uberlegung, dass 
durch ein flexibles Verteilen von Druckauf tragen auf ver- 
schiedene Druckserver eines Computer-Netzwerks in einem 
Druckproduktionssystem die Abarbeitung der Auftrage ins- 
gesamt beschleunigt wird. Durch die flexible Verteilung der 
Daten eines Druckauftrages auf mehrere Druckserver und 
das Zuweisen der Abarbeitung des Druckauftrages an einen 
dieser Druckserver - vorzugsweise an denjenigen, der die 
meisten Druckdaten des Auftrages gespeichert hat - kann 
das Computernetzwerk und das Druckproduktionssystem, 
welches zudem die weiteryerarbeitenden Gerate wie Raster- 
prozessoren und/oder Druckgerate umfasst, efnzienter ge- 
nutzt werden als bisher. 

[0009] Beispielsweise kann dadurch beim Eintreffen eines 
mehrere Megabyte groBen Druckauftrages, dessen Daten- 
iibertragung von einem Eingangsgerat an einen ersten 
Druckserver des Druckserver-Netzwerks mehrere Stunden 
dauert, bereits aus dem ersten Druckserver und/oder in ei- 
nem zweiten Druckerserver das Drucken begonnen werden, 
wahrend der erste Druckserver noch Daten empfangt. Wei- - 
terhin kann dadurch ein kleinerer Druckauftrag, der nach 
dem groBen Druckauftrag an dem Druckserversystem ein- 
trifft und dessen Bearbeitung ebenfalls durch den ersten 
Druckserver vorgesehen ist, ohne weiteres zur Bearbeitung 
bzw. zum Ausdruck auf einen anderen, weniger ausgelateten 
Druckserver des Netzwerks umgeleitet werden, so dass der 
groBe Druckauftrag unterbrechungsfrei ablauft und der 
kleine Druckauftrag ziigig abgearbeitet wird. In einem vor- 
teilhaften Ausfuhriingsbeispiel der Erfindung erfolgt die Zu- 
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weisung an einen Druckserver bzw. an das bzw. die daran 
angeschlossenen Weiterverarbeitungsgerate bereits von 
vorne herein (wahrend des Einspielen der Daten in das 
Druckserver-Netzwerk) nach dem Kriterium, welches 
Druckserver/Weiterverarbeitungssystem zum Zeitpunkt des 5 
Einspielens am wenigsten ausgelastet ist. Diese Zuweisung 
kann sich allerdings im Laufe des Druckproduktionsfort- 
schritts als ungiinstig erweisen* wenn z. B. in dem ange- 
schlossenen Gerat zur Weiterverarbeitung (z. B. im Druck- 
gerat und/oder Rasterprozessor) eine Storung auftritt. In die- 10 
semFalle ist es besonders giinstig, einen Druckauftrag ganz 
und insbesondere auch teilweise zur Bearbeitung und insbe- 
sondere zur Weiterbearbeitung an einen anderen Druckser- 
ver zu leiten. Dabei werden vom zentxalen Steuerungsmodul 
die zur Weiterbearbeitung des Druckauftrages benotigten 15 
Steuerungsdaten ah den anderen Druckserver iibertragen. 
Insbesondere bei der teilweisen Ubertragung/Weiterbearbei- 
tung, kommt der erfindungsgemaBe Vorteil zum Tragen, 
dass nicht die kompletten Druckdaten an den weiterverar- 
beitenden Druckserver iibertragen werden mussen, sondern 20 
nur die noch nicht bearbeiteten Dateri bzw. die noch noch 
nicht auf ihm gespeicherten Daten. 

[0010] GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung werden die Druckdaten eines Druckauftrages 
- von der Datenquelle blockweise an die verschiedenen, iiber 25 
ein Netzwerk miteinander verbundene Druckserver iibertra- 
gen und dort abgespeichert. Diese Dateniibertragung wird 
derart iiberwacht bzw. gesteuert, daB Steuerungsdaten zu 
den jeweiligen, an die Druckserver iibertragenen Druckda- 
ten erfaBt werden, so daB mittels der Steuerungsdaten das 30 
blockweise Abrufen der Druckdaten zu einem die Druckda- 
ten weiterverarbeitenden Gerat steuerbar ist. Die Dateniiber- 
tragung wird insbesondere mit einem Master-Computerpro- 
gramm iiberwacht bzw. gesteuert, das auf einem an dem 
Netzwerk angeschlossenen Master-Druckserver ablauft. 35 
Das Zu weisen der Druckdaten zu den im Netzwerk verbun- 
denen . Druckservern, die den Master-Druckserver sowie 
weitere, mit den Master-Druckserver nach dem Master- 
Slave-Prinzip verbundene Slave-Druckserver urnfaBt, durch 
das Master-Computerprogramin gesteuert werden. Die 40 
Steuerung kann dabei insbesondere derart erfolgen, daB je- 
weils ein Datenblock an denjenigen Druck-Server des Netz- 
werks zugewiesen wird, der aktuell die geringste Ausla- 
stung hat. Die Auslastung kann laufend iiberwacht werden 
und jeweils bestimmte Intervalle, beispielsweise iiber einige 45 
Sekunden bis zu einigen Minuten erfaBt werden. 
[0011] Bei der blockweisen Ubertragung bzw.. beim 
blockweisen Abrufen der Druckdaten werden jeweils Da- 
tenblpcke in der Reihenfolge ihres Eingangs von der Daten- 
quelle bzw. in der Reihenfolge abgelegt, die den zugrunde 50 
liegenden Dokumenten des Druckauftrages entspricht. Bei 
Datenstrdmen im AFP-Druckdatenformat sind dies insbe- 
sondere die dem Druckauftrag entsprechenden Ressourcen- 
Daten sowie die variablen Daten des Druckauftrages. Somit 
sind die verschiedenen Ressourcen auf verschiedene Druck- 55 
daten-Server des Netzwerks aufteilbar, sowie die verschie- 
denen variablen Daten ebenfalls auf die verschiedenen 
Druckserver aufteilbar. Die Zuordnung und Reihenfolge 
dieser Daten innerh alb des Dokuments sowie die Speicher- 
orte innerhalb des Druckdatenserver-Netzwerks. werden als 60 
auftragsspezifische Steuerungsdaten, insbesondere im Ma- . 
stef-Druckdatenserver gespeichert und einer spateren Wei- 
terverarbeitung der Daten, beispielsweise beim Ausdrucken 
der Daten auf einem Druckgerat, dazu verwendet, urn die ur- 
spriingliche Reihenfolge der Dokumente des Druckauftra- 65 
ges sowie die Speicherorte der Blocke (Ressourcen und va- 
riablen Daten) zu erkennen und somit den Druckauf tag voll- 
standig und in der richtigen Reihenfolge zum Ausdruck zu 



bringen. 

[0012] GemaB einem weiteren, vorteilhaften Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindurig werden schon wahrend des Ein- 
gangs von Daten eines Druckauftrages im Druckserver- 
Netzwerk Daten des selben Druckauftrages, die bereits fru- 
her im Druckserver-Netzwerk eingegangen sind und auf ei- 
nem oder den verschiedenen Druckdatenservem abgespei- 
chert wurden, abgerufen und weiter verarbeitet. Somit sind 
ein kontinuierlicher Arbeitsablauf und sogenannte on-the- 
fly-Betriebsweisen ermoglicht, durch die die Datenhaltung 
innerhalb des Druckdatenserver-Netzwerks auf ein Mini- 
mum reduziert ist. Die on-the-fly-Betriebsarteh sind somit 
besonders fur groBe Druckauf trage giinstig, die z. B. einige 
zig Gigabyte Daten enthalten und deren Ubertragurigsdauer 
in das Netzwerk in der GroBenordnung von Stunden liegt. 
Ein weiterer Vorteil dieser Betriebsweisen ist, daB Daten ei- 
nes Druckauftrages leicht von einem ersten Druckdatenser- 
ver von einem zweiten Druckdatenserver iibernommen wer- 
den konnen, was insbesondere im Falle eines Ausf alls des 
am ersten Druckdatenserver angeschlossenen Druckers oder 
bei einer Storung des ersten Druckdatenservers erfolgen 
kann. 

[0013] In einem weiteren, bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung wird von einem zentralen Steuenmgs- 
modul, das insbesondere ein im Master-Computer ablaufen- 
des Computerprogramm sein kann, entschieden, auf wel- 
chen Druckservern die Bearbeitung und/oder Zwischenspei- 
cherung .der im Druckserver eingegangenen Druckdaten ge- 
speichert werden. 

[0014] Zur Weiterverarbeitung der Druckdaten konnen 
insbesondere ein oder mehrere Druckgerate, ein Drucksy- 
stem bestehend aus mehreren datentechnisch omd/oder me- 
chanisch direkt miteinander verbundenen Druckem vorge- 
sehen sein und/oder auch ein Raster-Prozessor, def aus ko- 
dierten Druckdaten aufgerasterte Punktdaten erzeugt. 
[0015] Ein weiterer Aspekt der Erfindung, der auch unab- 
hangig von den oben geschilderten Merkmalen und Aspek- 
ten der Erfindung gesehen werden kann, betriftt die Aktuali- 
sierung (Update) von Ressourcen-Daten in einem Druckser- 
ver-Netzwerk. Dabei ist vorgesehen, daB in mehreren 
Druckservern und in einem Master-Druckserver, der mit den 
iiblichen Druckservern des Netzwerks nach dem Master- 
Slave-Prinzip verbunden ist, ein Ressourcen-Update zu- 
nachst nur im Master-Druckserver. durchgefiihrt wird. Wenn 
Slave-Druckserver einen Druckauftrag zu bearbeiten haben 
und dabei Ressourcen-Daten benotigen, dann fuhren Sie zu 
den jeweiligen Ressourcen-Daten jeweils eine Versionsab- 
frage am Master-Druckserver derart durch, daB im Master- 
Druckserver anhand eines Versionskennzeichens . iiberpriif t 
wird, ob die in ihm gespeicherten Ressourcen-Daten gleich 
sind zu denen, die sich im anfragenden Slave-Druckserver 
befinden. Bei Feststellen einer Diskrepanz . zwischen den 
Versionen wird entweder vom Master-Druckserver die 
neuere (jiingere) Version an den Slave-Druckserver iibertra- 
gen und dort zur Bearbeitung des Druckauftrags verwendet 
oder, wenn eine bestimmte altere Version einem Druckauf- 
trag f est zugeordnet ist, die altere Version verwendet. 
[0016] Weitere Aspekte und Vorteile der Erfindung wer- 
den durch die nachfolgende Beschreibung von Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung mit einigen Figuren deutlich. 
[0017] . Es zeigen: 

[0018] Fig, 1 ein Druckproduktions-System gemaB dem 
Stand der Technik und 

[0019] Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Druckproduktions- 
system. ^ 

[0020] Das in Fig, 1 gezeigte Druckproduktionssystem 
wurde bereits eingangs erlautert. Es kannjedoch auch in er- 
findungsgemaBer Weise betrieben werden, wenn die im Ma- 
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ster-Druckserver 2 iiber das Netzwerk 7 eingehenden 
Druckdaten iiber das Netzwerk 8 blockweise derart an die 
Slave-Druckdatenserver 3, 4 bzw. 5 weiterleitet, dass ver- 
schiedene Daten eines Druckauftrages auf mindestens ei- 
nern der angeschlossenen Sklave-Druckdatenserver 3, 4, 5 
und/oder teilweise auf dem Master-Druckdatenserver 2 ge- 
speichert werden. Dazu ware im Master-Druckserver 2 ein 
steuerndes Master- Computerprogramm vorgesehen, mit 
dern zu jedem Datenblock des Druckauftrages spezifische 
Steuerdaten erfafit bzw. gebildet wiirden, narnlich die Posi- 
tion des Blockes im ursprunglichen Druckdatenstrom bzw. 
in dem dazu entsprechenden Dokument des Druckdatenauf- 
trages sowie der Speicherort innerhalb des Druckdaten-Ser- 
ver-Netzwerks 8. 

[0021] In Fig. 2 1st ein Druckdatenproduktionssystem 1 
gezeigt, bei dem Druckauftragsdaten wahlweise von einem 
Host-Computer 9 iiber eine Netzwerkverbindung 7a direkt 
in das Netzwerk 8 der Druck-Server 2, 3, 4, 5 eingespielt 
werden oder die Druckdaten von einem am Netzwerk 8 an- 
geschlossenen Bandlesegerat 6a oder von einem der an den 
Druckservern 3 bzw. 5 angeschlossenen Bandlesegeraten in 
einen der Drucksrver 2, 3, 4, 5 eingespielt werden. Dabei 
werden die Druckdaten blockweise als Datenpakete an ei- 
nen der Druck-Server 2, 3, 4 oder 5 gesandt. Ein im- emfan- 
- genden Druckserver ablaufendes Steuerprogramm meldet 
Einspielsteuerdaten an ein im Master-Druckserver 2 ab- 
laufendes zentrales Steuerungsprogramm. Der Master- 
Druckserver 2 enthalt ein gespiegeltes Speicherplattensy- 
stem, so daB er weiterhin betriebsbereit bleibt, selbst wenn 
eine der Speicherplatten ausfallt. 

[0022] Das Steuerungsprogramm des Master-Druckser- 
vers 2 entscheidet dann, auf welchem der Druckserver 2, 3, 
4 oder 5 der Druckauftrag abgearbeitet wird, beispielsweise 
anhand der Auslastung. Das Steuerprogramm priift dazu, 
welcher Druckserver bzw. welches der daran angeschlosse- 
nen Gerate zur Weiterverarbeitung (Drucksysteme 10, 11* 
12 bzw. Rasterprozessor 16) am besten verfugbar ist, z. B. 
welches die geringste Auslastung bzw. die kleinste Bearbei- 
tungs-Warteschlange hat, welche Auflosung, Farbeigen- 
schafteri es hat etc.. Dazu meldet jeder Druckserver 3, 4, 5 
regelmaBig Auslastungsdaten und/oder Ausstaltungsdaten 
an das zentrale Steuerungsprogramm. Weiterhin wird im 
Steuerungsprogramm uberpnift, welche Prioritat der Druck- 
auftrag hat und dann wird entschieden, durch welchen 
Druckserver die Druckdaten weiterbearbeitet werden und ob 
die Druckdaten des Druckauftrages gesplittet werden, d. h. 
auf mehrere Druckserver aufgeteiit werden. Gegebenenfalls 
wird genau protokolliert, welche Datenblocke an welchen 
Druckserver gesandt wurden. Im Master-Druckdatenserver 
2 werden des weiteren Steuerungsdaten (job ticket Daten) 
abgelegt, die Informationen iiber die Position des jeweiligen 
Datenblockes innerhalb des Druckdatenstroms und/oder 
iiber den Speicherort (Druckdatenserver, Verzeichnis, Datei- 
name) innerhalb des Druckdatenserver-Netzwerks 8 enthal- 
ten. Weiterhin wird durch das Steuerungsprogramm festge- 
legt, welcher der Slave-Druckdatenserver 3, 4, 5 den Ge- 
samtauftrag abarbeitet. Vorzugsweise wird diese Abarbei- 
tung ebenfalls demjenigen Slave-Druckserver 3, 4, 5 zuge- 
wiesen, der mit dem an ihm angschlossenen Drucksystem 
aktuell am wenigstens ausgelastet ist und/oder auf dem die 
meisten Datenblocke des aktuellen Druckauftrages abge- 
speichert werden. Die Auslastung eines Systems kann bei- 
spielsweise durch die voraussichtliche Bearbeitungszeit fiir 
die in dem System zur Bearbeitung anstehenden Druckauf- 
trage ermittelt werden indem dUe zu bearbeitende Daten- 
menge in das Verhaltnis gesetzt werden zur Verarbeitungs- 
geschwindigkeit des Systems. 

[0023] Zum Starten des Driickprozesses werden dem aus- 



gewahlten Druckserver die oben genannten Steuerungsin- 
formationen iibergeben. Die Ubergabe der ersten job ticket 
Daten eines Druckauftrages kann bereits erfolgen, wahrend 
noch spatere Daten des Druckauftrages in das Netzwerk 8 
5 eingespielt werden. Damit laBt sich eine erste, sogenannte 
on-the-fly-Betriebsart herstellen, bei der die fruher abge- 
speicherten Datenpakete bereits gelesen und der weiteren 
Verarbeitung zum Drucken zugefuhrt werden, wahrend spa- 
tere Daten noch in das Netzwerk 8 eingelesen werden. In ei- 

10 ner weiteren on-the-fly-Betriebsart konnen Daten eines 
Druckauftrages, die in einem ersten Druckserver gespei- 
chert sind, von einem zweiten Druckserver gelesen werden 
und ohne Zwischenspeicherung direkt an ein am zweiten 
Druckserver angeschlossenes Drucksystem zum Ausdruk- 

15 ken gesandt werden. 

[0024] Im Zeitraum zwischen dem Beginn des Daten- 
transfers der Druckdaten in das Netzwerk 8 und dem Beginn 
des Auslesens der Daten aus dem Netzwerk kann sich die 
Auslastung der Druckserver 2, 3, 4, 5 bzw. der an ihnen an- 

20 geschlossenen Drucksysteme 10, 11, 12 bzw. des ange- 
schlossenen Druckdaten-Rasterprozessors 16 verandern. 
Beispielsweise kann durch Ausf all. eines Drucksy stems ein 
zuvor noch als wenig ausgelastet eingestuftes Drucksystem . 
plotzlich als iiberlastet bewertet werden. hi diesem Falle 

25 kann es je nach Prioritat der an diesem Drucksystem anlie- 
geriden Druckauftrage sinnvoll sein, die Weiterbearbeitung 
des Druckauftrages auf ein anderes Druckserver/Drucksy- 
stem zu verlagern. Dabei ist es mdglich, die Weiterbearbei- 
tung an einer Stelle des Druckauftrages aufzusetzten, die ge- 

30 rade noch oder gerade nicht mehr im ersten Drucksystem 
gedruckt wurde. Der Druckauftrag wird dadurch nachtrag- 
lich auf einfache Weise gesplittet, indem die Steuerinforma- 
tipnen (job ticket Daten) fur die rioch zu bearbeitenden 
Druckdaten an den anderen Druckserver iibertragen werden. 

35 Anhand der von den Drucksystemen erhaltenen Druckfort- 
schritts-Riickmeldungen stellt das zentrale Steuerungspro- 
gramm fest, an welcher Stelle das Ausdrucken des Druck- 
auftrags durch den Ausfall des ersten Drucksystems uriter- 
brochen wurde und ubennittelt an das zweite System die zur 

40 bereichs- bzw. seitengenauen Fortsetung des Druckauftra- 
ges benotigten Steuerungsdaten. 

[0025] Die Ubergabe eines Druckauftrages von einem er- 
sten Druckserver an einen zweiten Druckserver kann auch 
sinnvoll sein, wenn auf dem ersten Druckserver ein sehr 

45 groBer und ein etwas kleinerer Druckauftrag zur Bearbei- 
tung anstehen und wenn der kleinere Druckauftrag nach- 
traglich hohe Prioritat bekommt. Dazu werden die Steue- 
rungsdaten des kleineren Druckauftrages vom ersten an den 
zweiten Druckserver iibergeben und der Druckauftrag im 

50 zweiten Drucksystem abgearbeitet. Die Daten des Druck- 
auftrages werden dabei anhand der Steuerungsinformatio- 
nen blockweise in den zweiten Druckserver geladen. 
[0026] Der Master-Druckserver 2 kann genauso wie die 
Slave-Druckserver 3, 4, 5 zum Ausdrucken genutzt werden, 

55 wenn an ihm ein Drucker 13 hangt, so dass diesbezuglich 
zwischen dem Master-Druckserver 2 und dem Slave-Druck- 
servern 3, 4, 5 kein Unterschied besteht. Auch bezuglich der 
Zugriffsmoglichkeit auf das im Master-Druckserver 2 ab- 
laufende zentrale Steuerungs- und Administrationspro- 

60 gramm besteht kein Unterschied zwischen Master-Druck- 
server 2 und den Slave-Druckservern 3, 4, 5: von jedem der 
Druckserver karin auf das Steuerungs- und Administrations- 
programm zugegriffen werden und Anderungen an seinen 
Systemeinstellungen vorgenornmen werden. 

65 [0027] Wahrend des Abarbeitens der Druckdaten werden 
im jeweiligen Druckserver die zu druckenden Daten gelesen 
und dann iiberpruft, ob und ggf. welches an dem Druckser- 
ver angeschlossenes Gerat zur Weiterverarbeitung der 
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Druckdaten verfugbar ist. SchlieBlich werden die Druckda- 
ten ggf . in einen von dem weiterverarbeitenden Gerat beno- 
tigten Datenstrom konvertiert (z. B. vom Datenformat AFP, 
Advanced Function Presentation, in das Datenformat EPDS, 
Intelligent Printer Data Stream) und schlieBlich Begleitda- 5 
ten erfasst, z. B. die Seitenanzahl zum Zwecke statistischer 
oder abrechnungstechnischer Auswertuhg erfasst. 
[0028] Zur Bearbeitung von Druckdaten ist in manchen 
Druckersprachen, z. B, in der bereits oben genannten AFP 
Sprache vorgesehen, Ressourcen-Daten zu verwenden. Sie 10 
umfassen beispielsweise Schriftarten, vordefinierte Formu- 
lare, Grafikdateien (Logos) usw. Um derartige Ressourcen- 
Daten im Drucksystem 1 aktuell zu halten, ist eine Schnitt- 
stelle 15 vorgesehen, iiber die derartige Ressourcen einge- 
spielt werden konnen. An die Schnittstelle 15 ist dazu ein 15 
anderer Computer, ein Bandlaufwerk, ein Disketten- bzw. . 
CD-ROM-Laufwerk oder vergleichbares anschlieBbar. Res- 
sourcen konnen auch iiber den Host-Computer 9 zum Ma- 
ster-Druckserver 2 iibertragen werden. Um die Ressourcen- 
Daten nicht vollstandig an jeden der Slave-Dnickserver 3, 4 20 
und 5 senden zu mussen, was das Druckserver-Netzwerk 8 ■ 
erheblich belasten wiirde,' werden die Ressourcen-Daten zu- 
nachst nur im Master-Druckserver 2 gespeichert. Die Slave- 
Druckserver 3, 4, 5 fragen danach jeweils beim Abarbeiten 
eines Auftrags am Master-Druckserver 2 an, ob die dort hin- 25 
terlegten Ressourcen-Daten jiinger (neuer) sind als die je- 
weils noch im anfragenden Slave-Druckserver gespeicher- 
ten Daten: Dazu werden Versions-Daten und/oder Erstel- 
lungsdaten der jeweiHgen Ressourcen-Dateien zwischen 
dem Slave-Druckserver und derri Master-Druckserver 2 ver- '30 
glicheh. Falls im Master-Druckserver 2 Ressourcen-Daten, 
die im aktuellen Auftrag benotigt werden, jiingereri Datums 
gespeichert sind, so wird diese jungere Ressourcen-Datei 
vom Master-Druckserver 2 an den anfragenden Slave- 
Druckserver iibertragen, dort abgespeichert und zur Bear- 35 
beitung des aktuellen Druckauftrages verwendet. Falls im 
aktuell zu bearbeitenden Druckauftrag eine bestimmte Re- 
sourcen- Version zu yerwenden ist (z. B. bei einem Wieder- 
holungsdruck eines alteren Druckauftrages) und die Ver- 
wendung einer zugeordneten, alteren Resource aus den 40 
Steuereungsbegleitinformationen dieses Druckauftrages 
deutlich wird (beispielsweise durch eine datums- qder Versi- 
bnskennzifrer), so wird dies durch Abfrage bzw. Analyse 
der Steuerungsinformationen erkannt und nach den entspre- 
chenden alteren Resourcen im System gesucht und ggf. 45 
diese altere Version statt der jungeren Version verwendet. 
[0029] Obwonl in den Ausfuhrungsbeispielen ein be- 
stimmter Master-Computer gezeigt ist, kann diese Eigen- 
schaft in einem Netzwerk von Druckservern im Prinzip je- 
dem der angeschlossenen Computer zugewiesen werden. 50 
Insbesondere ist es moglich, in einem solchen System jedem 
der angeschlossenen Druckserver Zugriff auf das zentrale 
Steuerungssystem zu erlauben und insbesondere Anderun- 
gen der Systemeinstellungen iiber eine grafische Benutzer- 
schnittstelle (Monitor mit Eingabemitteln wie Maus oder 55 
Tastatur oder auch Touch-Screen) zu ermoglichen. Dabei 
bleibt der Grundgedanke einer zentralen Administration er- 
halten, auf die jedoch in einem Netzwerk dezentral zugegrif- . 
fen werden kann. Obwohl fur die Druckserver nur ein Netz- 
werk gezeigt wurde, ist es durchaus moglich, einzelne 60 
Druckserver untereinander oder z. B. mit dem HostCompu- 
ter nochmals separat zu verbinden, z. B. durch eine dejdi- 
zierte Netzwerkverbindung oder eine Direktverbindung. 
[0030] Die Erfindung ist insbesondere dazu geeignet, als 
Computerprogramm (Software) realisiert zu werden. Sie 65 
kann damit als Computerprogramm-Modul, als Datei auf ei- 
nem Datentrager wie einer Diskette oder CD-Rom oder als 
Datei iiber ein Daten- bzw. Kommunikationsnetz verbreitet 



werden. Derartige und vergleichbare Computerprogramm- 
Produkte oder Computerprogramm-Elemente sind Ausge- 
staltungen der Erfindung. Der erfindungsgemaBe Ablauf 
kann in einem Computer, in einem Druckgerat oder in einem 
Drucksystem mit vorgeschalteten oder nachgeschalteten 
Datenverarbeitungsgeraten Anwendung finden. Dabei ist 
klar, daB entsprechende Computer, auf deneh die Erfindung 
angewandt wird, weitere, an sich bekannte technische Ein- 
richtungen wie Eingabemittel (Tastatur, Mouse, Touchs- 
creen), einen Mikroprozessor, einen Daten- bzw. Steue- 
rungsbus, eine ' Anzeigeeinrichtung (Monitor, Display) so- 
wie einen Arbeitsspeicher, einen Festplattenspeicher und 
eine Netzwerkkarte enthalten konnen. . 

Bezugszeichenliste 

1 Druckproduktions-System 

2 Master-Druckserver 

3 Slave-Druckserver 

4 Slave-Druckserver 

5 Slave-Druckserver 

6a, 6b, 6c Bandlesegerate (Tape Reading Device) 

7 erstes Netzwerk 

7a Netzwerkverbindung 

8 zweites Netzwerk 

9 Host Computer 

10 Druckgerat 

11 Drucksystem 
Ua Druckgerat 

lib Druckgerat ' 

12 Druckgerat 

13 Druckgerat 

15 Schnittstelle 

16 Rasterprozessor 

Patentanspfuche 

.1. Verfahren zum Speichem und Abrufen von Druck- 
daten,' bei dem 

Druckdaten eines Druckauftrages von einer Daten- 
quelle (6a, 6b, 6c, 9) blockweise an mindestens einen 
von mehreren iiber ein Netzwerk (8) miteinander ver- 
bundenen Druckserver (2, 3, 4, 5) iibertragen und dort 
abgespeichert werden, wobei Steuerungsdaten zu den 
jeweiligen, an den Druckserver (2, 3, 4, 5) iibertrage- 
nen Druckdaten erfasst und in dem Netzwerk (8) ge- 
speichert werden, 

von einem zentralen Steuerungsmodul des Netzwerks 
(8) die Weiteryerarbeitung des Druckauftrages derart 
an einen Druckserver (2, 3, 4, 5) zugewiesen wird, dass 
. der Druckserver (2, 3, 4, 5) die Steuerungsdaten erhalt, 
und 

der Druckserver (2, 3, 4, 5) anhand der Steuerungsda- 
ten die Druckdaten blockweise von dem jeweils zuge- 
ordneten Druckserver (2, 3, 4, 5) liest, sie bei Bedarf 
verarbeitet und/oder zwischenspeichert und sie dann an 
ein weiteryerarbeitendes Gerat (10, U, 12, 13, 16) wei- 
terleitet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei als zentrales 
Steuerungsmodul ein in einem Master-Druckserver (2) 
des Netzwerkes (8) ablaufendes Computerprogramm 
verwendet wird und wobei der Druckserver (2, 3, 4, 5) 
die Druckdaten jeweils von einem der anderen Druck- 
server (2, 3, 4, 5) liest. 

3. Verfahren Anspruch 2, wobei zumindest als Master- 
Druckserver (2) ein Computer verwendet wird, der ein 
gespiegeltes Speicherplattensystem umfasst. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei ein im 
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die Druckdaten empf angenden Druckserver (2, 3, 4, 5) 
ablaufendes Steuerungsprogramm die Steuerungsdaten 
an das zentrale Steuerungsmodul iibertragt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei 
die Steuerungsdaten jeweils Informationen iiber den 5 
Speicherort der zugehorigen Druckdaten, iiber Auf- 
tragsbegleitdaten (job ticket Daten) und/oder iiber die 
Position der zugehorigen Druckdaten innerhalb des 
Druckauftrages umfassen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 10 
che, wobei mittels der Steuerungsdaten das Abrufen 
der Druckdaten in einer dern Druckauftrag angepaflten 
blockweisen Reihenfolge vom jeweiligen Druckserver 
(2, 3, 4, 5) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 15 
che, wobei in einer ersten on-the-fly-Betriebsart schon 
wahrend des Eingangs von Daten eines Druckauftrages 
im Netzwerk (8) zumindest ein Teil der zuvor einge- 
gangenen und abgespeieherten Daten desselben Drucb- 
auftrages zur Weiterverarbeitung im weiterverarbeiten- 20 
den Gerat (10, 11, 12, 13, 16) weitergeleitet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei in einer zweiten on-the-fly-Betriebsart Da- 
ten eines Druckauftrages, die in einem ersten Druck- 
server (2, 3, 4, 5, 6) gespeichert sind, von einem zwei- 25 
ten Druckserver (2, 3, 4, 5, 6) gelesen werden und ohne 
Zwischenspeicherung direkt an ein am zweiten Druck- 
server (2, 3, 4, 5, 6) angeschlossenes weiterverarbeiten- 
den Gerat (10, 11, 12, 13, 16) weitergeleitet werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 30 
che, wobei zwischen dem Master-Druckserver (2) und 
den iibrigen Druckservern (3, 4, 5) jeweils eine Master- 
Slave-Beziehung besteht. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wo- 
bei als weiterverarbeitendes Gerat mindestens ein 35 
Druckgerat (10, 11, 12, 13, 16) verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wo- 
bei als weiterverarbeitendes Gerat ein Rasterprozessor 
(16) verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 40 
spruche, wobei der Druckserver (2, 3, 4, 5) an das zen- 
trale Steuerungsmodul regelmaBige Statusinformatio- 
nen iiber den Fortschritt der Auftragsbearbeitung sen- 
det. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei das zentrale 45 
Steuerungsmodul die Zuweisung zur Bearbeitung 
neuer Druckauftrage auf der Basis der Statusinforma- 
tionen und/oder aufgrund einer Prioritatsangabe des 
Druckauftrages an die jeweiligen Druck-Server (2, 3, 

4, 5) vomimmt. 50 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei auf das zentrale Steuerungsmodul von 
einem beliebigen der Druckserver (2, 3, 4, 5) des Netz- 
werks (8) zugegriffen wird. 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 55 
spruche, wobei die Druckdaten in das Netzwerk (8) 
von einem Computer (9), von einem Bandlesegerat (6) 
und/oder von einem weiteren Netzwerk (7) eingespielt 
werden. 

16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 60 
wobei wahrend der Bearbeitung eines Druckauftrages 

in einem ersten Druckserver (2* 3, 4, 5) vom zentralen 
Steuerungsmodul ein Stopp-Kommando an den Druck- 
server (2, 3, 4, 5) gesandt wird und zur Weiterverarbei- 
tung des Druckauftrags in einem zweiten Druckserver 65 
(2, 3, 4, 5) die dafiir benotigten Steuerungsinformatio- 
nen an den zweiten Druckserver (2, 3, 4, 5) gesandt 
werden, 



17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei 

in den Druckservern (2, 3, 4, 5) jeweils Ressourcenda- 
ten abgespeichert sind, 

ein Ressourcen-Update zunachst nur im Master-Druck- 
server (2) durchgefuhrt wird, 

die Slave-Druckserver (3, 4, 5) jeweils zu den fur einen 
Druckauftrag benotigten Ressourcendaten eine Versi- 
bnsabfrage am Master-Druckserver (2) derart durch- 
fuhren, dass im Master-Druckserver (2) anhand eines 
Versionskehnzeichens iiberpriift wird, ob die in ihm ge- 
speicherten Ressourcendaten gleich sind zu denen, die 
sich im anfragenden Slave-Druckserver (3, 4, 5) befin- 
den und 

bei Feststellen einer Diskrepanz zwischen den Versio- 
nen vom Master-Druckserver gegebenenfalls die jiin- 
gere Version an den Slave-Druckserver (3, 4, 5) iiber- 
tragen und fur den Druckauftrag verwendet wird. 

18. Druckdatenverarbeitungssystem umfassend ein 
Netzwerk von Druckservern mit einem Master-Druck- 
server, wobei ein Verfahren nach einem der Anspriiche 
1 bis 16 durchgefiihrt wird. 

19. Computerprogrammprodukt, das bei seiner Aus- 
fiihrung auf einem Druckdaten-Server einen Verfah- 
rensablauf nach einem der Anspriiche 1 bis 16 bewirkt. 
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